Priloha ¢.2 — Uzivatelska Dokumentace

Tato ptiloha se déli na Ctyfi hlavni ¢asti, prvni je ¢ast zaméiena na dokumentaci Chytré hlavice,
druhé se zamétuje na Cidlo spotieby, tieti je zaméfend na detektor zatopeni sklepa a posledni
Ctvrta ¢ast popisuje instalaci sluzby pro vzdalené ovladani. Jednotlivé ¢asti prvnich tiech kapitol
jsou dale rozdélené do dalSich pod¢asti, se zaméfenim na dokumentaci tvorby, Gpravu softwaru

pro vlastni uziti, a nakonec integrace do Home Assistantu.

Nutné prerekvizity

Vsechna chytra zafizeni vyuzivaji pro komunikaci protokol MQTT. Pro spravné fungovani je
tedy zapotfebi mit v Home Assistantu nainstalovany MQTT Broker, ktery lze doinstalovat
ptimo Vv zalozce dopliiky v nastaveni Home Assistantu = Supervisor -> obchod s dopliiky. Jako

doplnék k instalaci vybereme ,,mosquitto broker*.
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Obrazek 1 - Obchod pro pridani dopliiku

Po instalaci MQTT Brokeru je tfeba vytvofit uZivatele pro budouci chytra zatizeni. To lze
provést v nastaveni Home Assistantu = Nastaveni -> UzZzivatelé -> Pfidat uzivatele. Jméno a

heslo nového uzivatele si zaznamename pro uziti v budoucich krocich.



Nyni se vratime do nastaveni supervisor a otevieme nastaveni MQTT Brokeru, kde musime

samotny mosquitto broker zapnout. Dulezit¢ je také mit zapnuté automatické spousténi.
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Home Assistant Add-on: Mosquitto broker

MQTT broker for Home Assistant
About

‘You can use this add-on to install Eclipse Mosquitto, which is an open-source (EPL/EDL licensed) message broker that implements the MQTT protocol.
Mosquitto is lightweight and is suitable for use on all devices from low power single board computers to full servers. For more information, please see

Obrazek 2 - Konfigurace MQTT Brokeru

Po spusténi je MQTT Broker pfipraven pro uZiti ve vnitini domaci siti. Jedna se o zakladni
konfiguraci, kterou lze déle rozsifit o zabezpefeni pomoci certifikatu, nebo ptisn¢jsi pravidla

pro piistup.

Chytra hlavice
V této Casti Ctenaf ziskd navod na sestrojeni hlavice, Gpravu kodu a také jak nasledné hlavici
integrovat do Home Assistantu. Chytrou hlavici Ize v sou¢asném stavu sestrojit pouze

s uzitim 3D tiskarny, vzhledem k nutnosti vytisknout nékteré mechanické soucastky.

Co je potieba
- Notebook/pocitac s nainstalovanym Arduino IDE
- Pfistup k 3D tiskarné
- Pgjecka
- Nerezovy Sroub M5x20 s matici bez brzdy
- ESP8266-Pro, nebo modifikované ESP 8266-01 s vyvedenym pinem pro deepsleep a
ADC, nebo jina alternativa desky ESP s potfebnymi piny.



- Univerzalni plosny spoj

- Rezistory

- DS18B20 teplotni ¢idlo

- L9110S H-mustek

- DC motor 6-12V 8-16RPM s pievodovkou a dlouhou hiideli (180 mA 12VDC)
- Pouzdro pro dvé AA baterie

- Tlacitko

- Kuvalitni vtefinové lepidlo

Cast prvni — sestrojeni (USB napajens hlavice)

Nejprve je nutné na 3D tiskarné vytisknout mechanické soucéastky. Jednd se o soucastky
v ptiloze ,, Priloha ¢3 — Zdrojova data 3D modelit (CAD)* této prace ve slozce hlavice. Pro
vyti§téni se hodi material PET-G pro svou dobrou cenu a dobrou mechanickou i tepelnou
odolnost. Naopak ¢asto vyuzivany material PLA se pro tuto konkrétni aplikaci nehodi z divodu
niZsi tepelné odolnosti a po Case ztraty pevnosti ve stlacovanych mistech. Po vyti§téni mame

k dispozici 4 hlavni mechanické soucastky. Na obrazku lze vidét soucastky spolu s popisem.

Soucastka ¢.1

Matice pro nasazeni na ventil.

Soucastka ¢.2
Uchyceni motoru + télo hlavice.

Soucastka ¢.3
Ozubené kolo na hlavu sroubu M5.

Soucastka ¢.4
Ozubené kolo na osu motoru.

Obrazek 3 — Mechanické soucastky s popisem



Hlavice je navrzena pro kombinaci s nerezovym Sroubem M5 s matici bez brzdy. Matice

s brzdou by zde byla kontraproduktivni, zvySovala by pouze tfeni. Hlavu Sroubu vlepime do

pfipraveného otvoru v soucastce ¢.3.

1.

Nerezovou matici M5 vlozime do ptipraveného otvoru v dile ¢.1. Matice by zde méla
zapadnout a sedét bez uziti lepidla, ale pro delsi vydrz je lepsi matici zabezpecit
nékolika kapkami lepidla. Je zde zapotiebi davat pozor, aby se lepidlo v zadném piipadé
nedostalo do zavitu.

Nyni pfichazi na fadu kraceni Sroubu M5. Soucastku €.1 ptiSroubujeme na ventil topeni.
Nasledné¢ Sroubujeme soucastku ¢.3 s jiz ptilepenym Sroubem az do Gplného uzavieni
ventilu topeni. Poté si poznacime vzdalenost, o kterou byl Sroub posunut a nésledné
Sroub vySroubujeme a zkratime na potiebnou délku.

Nyni je tfeba upravit 0Su motoru. Zde je tieba 0su zkratit na cca 1cm a vytiznout hranu,
aby osa zapadla do otvoru v soucastce ¢.4. Po nasazeni zakapneme lepidlem.

Nyni nejprve pfiSroubujeme motor na soucastku ¢.2, poté otocime soucastku ¢.1 a
slepime ji se soucastkou ¢.2. Zde je ovSem zapotiebi vzdalenost vyzkouset z divodu
ruznych odchylek pii 3D tisku, aby se ozubend kola (soucéstky 3 a 4) dotykala a
vytvarela prevod. Alternativou K lepeni muze byt seSroubovani, které provedeme tak,
ze pajeckou vytvotime skrze dva dily dirku, do které poté zaSroubujeme o néco vétsi
vrut, nez je samotna dirka vytvotfena pajeckou.

V piipadé€ vypadavani matice M5 je mozné vytisknout podloZzku kterou lze vloZit mezi

hlavici a ventil. (V ptiloze soucastka ¢.0)

Po sestaveni mechanické casti je zapotiebi sestavit i elektroniku, k tomu slouzi pfiloZené

schéma. Je zde feSeno piipojeni motoru k ESP pomoci H-mistku, zapojeni teplotniho ¢idla ale

také detekce odbéru motoru. Cely obvod lze poté poskladat na univerzalni plosny spoj, nebo

vyuZit pfiloZzené schéma pro vyrobu plosného spoje, které lze nalézt v ptiloze ,,Ptiloha ¢4 —

Schémata elektroniky*
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Obrazek 4 - Schéma zapojeni soucastek hlavice
Cast druha — aprava kédu
Po sestaveni je potieba nahrat do ESP software. Kompletni software je ptilohou této prace, ale
je zapotiebi udé€lat zmény pro funkénost v konkrétni domécnosti. Zde je zapotiebi definovat
SSID domaci wifi sité a heslo, napsat IP adresu Home Assistantu a vypsat jméno a heslo pro
uzivatele MQTT brokeru. Dalsi nutnosti je definovani jména hlavice a cest pro ukladani hodnot
pro Home Assistant, cesty pro nastavovani teplot a také cestu pro zménu intervalu obnoveni.

Veskera konfigurace je k nalezeni 1 s popiskem v tivodni ¢asti kodu.

Cast tieti — Integrace do Home Assistantu
Pro integraci chytr¢ hlavice do Home Assistantu pouzijeme konfiguratni soubor

,configuration.yaml‘kde vlozime novou konfiguraci MQTT, konkrétné mqtt climate.

climate:
- platform: mgtt
name: "Kancelar"
send if off: true

retain: true



availability topic: "home/topeni/kancelar/stav"
min temp: 8

max temp: 27

current temperature topic: "home/topeni/kancelar/teplota"
temperature command topic: "home/topeni/kancelar/nastav"
temperature state topic: "home/topeni/kancelar/aktualne"
action topic: "home/topeni/kancelar/rezim"
modes:

- "off"

- "heat"

Zde jsou vidét konfiguracni proménné entity, jako je napiiklad jméno, rozsah moznych teplot
pro nastaveni a cesty pro komunikaci. Nazvy jsou totozné s cestami v programu v ESP, tedy i

jejich popis je totozny a lze nahlédnout do kodu.

Pro vyuziti funkce prodlouZeni intervalu obnovy, lze vyuzit automatizaci v Home Assistantu,
kdy pro zménu intervalu obnovy u hlavice je zapotiebi odeslat MQTT zpravu do tématu

definovaném v kodu jako ,,refresh_topic®. Zde je moznost 3, 5,10 ,15, nebo 30 minut.

MEéFic¢ spotieby
V této Casti Ctendf ziskd navod na sestrojeni jednofdzového méfice spotfeby s rozsahem az do

v v

100A, upravu kodu a také jak nasledné méfi¢ integrovat do Home Assistantu.

VAROVANI — Pfi instalaci pFijde uZivatel do kontaktu s vodi¢i st¥idavého napéti 230V, kdy hrozi
realné riziko smrti pti neodborné manipulaci. Instalace by méla probihat vidy odbornym
pracovnikem, nebo pod odbornym dohledem!

Co je potieba
- Notebook/pocitac s nainstalovanym Arduino IDE
- Pgjecka
- Arduino nano
- ESP8266-01
- Proudovy transformator SCT-013-000
- Stabilizator napéti AMS1117 3.3V

- Univerzélni plo$ny spoj



- Odpory
- Kondenzator 10pF

Cast prvni — sestrojeni

Pro sestaveni celého zafizeni je potieba znat samotné zapojeni, k tomu slouzi schéma nize. Je
zde feSeno pripojeni proudového transformatoru a uprava jeho vystupu, zapojeni Arduina,
napajeni modulu ESP, a nakonec jeho propojeni s Arduinem. Pro napajeni ESP je tieba zajistit
stabilizaci z 5V na 3.3V a zaroven snizit komunikaéni napéti mezi Arduinem a ESP na logickou

uroven 3.3v pomoci dé€lice za uziti odporda.
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Obrazek 5 - Schéma zapojeni soucastek pro méric spotieby

Cely obvod lze poté poskladat na univerzalni ploSny spoj, nebo vyuzit ptilozené schéma pro

vyrobu plosného spoje, které 1ze nalézt v ptiloze ,,Priloha ¢4 — Schémata elektroniky “



Az po kompletnim sestaveni je mozné proudovy transformator piipojit na vodi¢. Je nutné
proudovy transformator pfipojit pouze na jeden vodic, transformator se neptipojuje na svazek

vodicu, nebo kabel.

Cast druha — aprava kédu

Po sestaveni je potieba nahrat do Arduina a ESP software. Kompletni software je ptilohou této
prace, ale je zapotiebi udélat zmény pro funkénost v konkrétni domacnosti. V Arduinu je tieba
upravit proménnou ,,CURRENT_CAL1“ v zavislosti na naméfené hodnoté oproti realnému
vykonu spotiebice. Druhou Upravou je nutnost upravit software pro ESP. Zde je zapotiebi
definovat SSID domaci wifi sité¢ a heslo, napsat IP adresu Home Assistantu a vypsat jméno a
heslo pro uzivatele MQTT brokeru. Dal$i nutnosti je definovani jména ¢idla a cest pro ukladani

hodnot pro Home Assistant. Veskera konfigurace je k nalezeni 1 s popiskem v Givodni Casti

kodu.

Cast tieti — Integrace do Home Assistantu
Pro integraci do Home Assistantu pouZzijeme konfigura¢ni soubor ,,configuration.yaml* kde

vlozime novou konfiguraci MQTT, konkrétné mqtt senzoru.

- platform: mgtt
name: "tepelne cerpadlo wh"
unit of measurement: "wh"
state topic: "home/energy/cerpadlo/Wh"

a dale:

- platform: mgtt
name: "tepelne cerpadlo A"
unit of measurement: "A"

state topic: "home/energy/cerpadlo/current"

Kde ,,name” je jméno entitiy v Home Assistantu, ,,unit of measurement® je jednotka a ,,state
topic™ je jiz zminéna cesta, ktera je nakonfigurovana v ESP.

Po ispésné integraci senzoril je mozné vytvofit integraci Utility meter. To je integrace pfimo
uréena pro meéteni spotieby, kdy je mozné nakonfigurovat cyklus obnovy, tarify a dalsi. Pro

ptiklad si mizeme uvést konfiguraci méfici Wh s resetem hodnot kazdy mésic.

mesicni_spotreba_cerpadlo_wh:

source: sensor.tepelne_cerpadlo_wh



cycle: monthly

Po tspésné konfiguraci je mozné v rozhrani lovelace vyuzivat entity a piidat si naptiklad grafy

nebo jiné vizualiza¢ni dopliiky Home Assistantu.

Detektor zatopeni sklepa

V této Casti Ctenar ziskd ndvod na sestrojeni jednoduchého ¢idla detekujici zatopeni sklepa,

upravu kédu a také jak nasledné ¢idlo integrovat do Home Assistantu.

Co je potieba
- Notebook/pocitac s nainstalovanym Arduino IDE
- Pajecka
- ESP8266
- Cidlo vlhkosti
- Stabilizator napéti AMS1117 3.3V

Cast prvni — sestrojeni

Pro sestaveni celého zafizeni je potfeba pouze nckolik soucastek. Jednd se o nejjednodussi
zafizeni z téchto tfech. Celé zatizeni je sestrojené podle schématu niZe popsaném. Hlavni ¢asti
jsou samotné elektrody pro méteni, které jsou v misté detekce, druhou ¢asti je zesilovac signalu,
ktery je napojeny na ESP8266, které je napajené stabilizdtorem na 3.3V stabilizujici z 5V ze
zdroje.
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Obrazek 6 - Schéma zapojeni soucastek pro detektor zatopeni
Cast druha — aprava kédu
Po sestaveni je potieba nahrat do ESP software. Kompletni software je ptilohou této prace, ale
je zapotiebi ud€lat zmény pro funkénost v konkrétni domacnosti. Je tteba definovat SSID
domaci wifi sité a heslo, napsat IP adresu Home Assistantu a vypsat jméno a heslo pro uzivatele
MQTT brokeru. Dalsi nutnosti je definovani jména ¢idla a cesty pro uklddani hodnoty pro

Home Assistant. VeSkera konfigurace je k nalezeni i s popiskem v uvodni ¢asti kodu.

Cast tieti — Integrace do Home Assistantu
Pro integraci do Home Assistantu pouzijeme konfigura¢ni soubor ,,configuration.yaml* kde

vlozime novou konfiguraci MQTT, konkrétné¢ mqtt senzoru.

- platform: mgtt
name: "sklep zatopeni"

state topic: "home/zatopeni/sklep/stav "

Kde ,,name* je jméno entity v Home Assistantu a state  topic* je jiz zminéna cesta, ktera je
nakonfigurovand v ESP. Po ispésné konfiguraci je mozné v rozhrani lovelace vyuzivat entitu

S nazvem sklep zatopeni a vizualizovat stav.



Instalace vzdaleného ovladani na lokalni instanci HA

Sluzba vzdaleného ovladani musi bézet ve stejné lokalni siti jako instance Home Assistantu.
V idedlnim ptipad¢ tato sluzba bézi ptimo v systému Home Assistant, avSak 1ze mit sluzbu

spusténou na jiném zafizeni a pouze smerovat na IP lokalni instalace Home Assistantu.

Pro vlastni béh v systému Home Assistant vyuziva tento program doplnék S nazvem
AppDaemon 4. Jedna se modul, ktery Ize nainstalovat z obchodu s dopliky pfimo ve spraveé
Home Assistantu. Tento dopln€k umoznuje vytvaret pokrocilé programy, spoustét programy
jako sluzby, nebo vytvaret kompletné nové uzivatelské rozhrani. Pro ucel instalace sluzby

vzdaleného ovladani vyuzijeme funkci automatického spousténi python programd.

Prvnim krokem je tedy samotna instalace doplitku AppDaemon 4 z obchodu s dopliky
vV Home Assistantu. Po instalaci je zapotiebi, pokud jiz neni, zakliknout moZznost automatického
spousténi doplitku pfi startu systému a také povolit tzv. hlidaciho psa, tedy sluzba kontrolujici
spravny béh aplikace a v ptipad¢ chyby dopln€k restartuje. Nyni je potfeba doplnék poprvé

spustit.

Po prvnim spusténi jsou vygenerovany nové konfiguraéni soubory v cesté
/config/appdaemon. Pro pfidani nové aplikace je tieba pfesunout danou aplikaci, sluzbu
vzdaleného pfistupu, do slozky /config/appdaemon/apps. Druhym krokem je konfigurace
AppDaemonu souborem /config/appdaemon/apps/apps.yaml. Do souboru je tieba napsat

konfiguraci niZe.

remote:
module: remote
class: Remote

Po spravném nakonfigurovani AppDaemonu je tfeba nakonfigurovat samotnou sluzbu
vzdaleného ptistupu. OvSem nejprve pred samotnou konfiguraci je tfeba vygenerovat tzv. Long
Life token v instalaci Home Assistantu. Tento token povoli piistup sluzby vzdaleného piistupu
k ovladani. Ve spravé Home Assistantu staci kliknout na svého uzivatele a nasledné srolovat
na konec stranky a vytvofit novy token s dlouhou Zivotnosti. V tomto kroku je dilezité si token

ulozit pro pozdé&jsi pouziti!

Nyni pfichdzi na fadu samotnd konfigurace sluzby. To probihd pfimo v kodu, v prvni

¢asti oznacené jako konfigurace. NiZe jsou popsané parametry nutné ke konfiguraci:



Parametr Funkce

HA ip Lokalni adresa Home Assistantu

HA_Friendly_name | Jméno uzivané v adrese pfi ovladani

token Zde je potieba vlozit vygenerovany token s dlouhou Zivotnosti

broker_address Adresa MQTT Brokeru, tedy cloudového serveru s vefejnou IP adresou

Poté Ize sluzbu jiz spustit spusténim doplinku AppDaemon.



